BEDIENUNGS- UND EINBAUANLEITUNGEN. OLLF280030E ‘.la E®
LF28 ELECTROMIC

Wir danken lhnen, dass Sie sich fiir ein Produkt der Firma LAE electronic entschieden haben. Lesen Sie vor der Installation des
Gerdtes aufmerksam die vorliegenden Anleitungen durch: nur so kénnen wir lhnen héchste Leistungen und Sicherheit garantieren.

1. INSTALLATION

1.1 Das Gerat LF28 misst 105x90x55 mm (BxHxT) und muss an einer DIN-Schiene so befestigt werden, dass keine
Flussigkeitsinfiltrationen méglich sind, welche schwere Schaden am Gerat selbst hervorrufen und dessen Sicherheit beeintrachtigen kdnnen.
1.2 Das Gerdt arbeitet mit einer Umgebungstemperatur zwischen -10°.. +50°C und einer relativen Feuchte von 15%.. 80%. Die
Versorgungsspannung, die Schaltleistungen und die Anordnung der Anschlisse missen genau den Angaben auf dem Gehduse
entsprechen. Bringen Sie zur Vermeidung von elekiromagnetischen Stérungen die Fihler- und Signalkabel getrennt von den
Starkstromleitern an.

1.3 Die Einbaumontage des Anzeigegerdtes LCD16 erfolgt mit den Federn seitlich am Gehduse. Setzen Sie den Regler in die
Wandbohrung 29x71 mm ein und driicken Sie ihn maBig an, bis er perfekt anhaftet. Der Anschluss zwischen LF28 und dem Anzeigegerat
erfolgt mit dem im Lieferumfang des Gerdtes enthaltenen Flachkabel.

1.4 Der Fihler T1 misst die Luftemperatur und dient der Temperaturregelung; er muss in der Zelle so positioniert werden, dass die
Konservierungstemperatur des Produktes gut gemessen werden kann. Der Fihler T2 (bei T2=YES) misst die Verdampfertemperatur und
muss an der Stelle befestigt werden, an welcher der maximale Reifeansatz erfolgt. Der Fihler T3 (bei T3=YES) muss, falls verwendet,
zwischen die beiden Rippen des Kondensators zwischen Ein- und Ausgang eingefigt werden. Der Hilfsfihler T4 kann fir die
Temperaturiberwachung eines zweiten Verdampfers (T4=2EU) oder eines zweiten Kondensators (T4=2CU) eingesetzt bzw. deaktiviert
(T4=NON) werden.

ACHTUNG: Sollten die Relais hdufig grof3e Lasten umschalten missen, kontaktieren Sie uns: wir liefern lhnen Informationen zur Lebensdauer der
Kontakte. Bei extremen Konservierungstemperaturbedingungen oder wertvollen Produkten empfiehlt sich der Einsatz eines zweiten Gerdtes zur
Uberwachung und Meldung eventueller Betriebsstérungen.

2. BETRIEBSMODI

Beim Einschalten erscheint auf dem Display fir ca. 3 Sekunden das mitflere Segment (Selbsttestphase). Alle weiteren Anzeigen héngen vom
Betriebszustand des Reglers und von der aktivierten Meniiebene ab. In Tabelle 1 sind die zugehdrigen Zustdnde, Ebenen und Anzeigen angegeben,
in Tabelle 2 sind die Symbole der Parameter enthalten.
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TABELLE 1

2.1 StanpBY. Wird die Taste @] fir 3 Sekunden gedriickt, schaltet der Regler zwischen Stand-by und Regelung der Ausgénge (nur bei
Parameter SB=YES) um. Der Stand-by-Zustand wird auf dem Display mit angezeigt.
2.2 NormaLBeTRIEB. Im Normalbetrieb wird auf dem Display die vom Fihler T1 gemessene Temperatur angezeigt; sie wird vom
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Mikroprozessor verarbeitet und kann verschiedenartig dargestellt werden. Stellt man den Parameter SCL entsprechend ein, kann die
Temperatur in °C mit automatischem Messbereich (SCL=1°C), in °C mit Fixaufldsung (SCL=2°C) oder in Grad Fahrenheit (SCL=F) angezeigt
werden. Die gemessene Temperatur kann mit einem Offset korrigiert werden, indem dem Parameter OS1 ein Wert # O zugewiesen wird;
dasselbe gilt fir die Fihler T2, T3, T4 mit den Offsets OS2, OS3, OS4. Die Temperatur T1 wird auBerdem von einem Algorithmus geregelt,
welcher die Simulation einer thermisch wirksamen Masse erméglicht, die direkt proportional zum Wert von SIM ist. Das Resultat ist eine
verminderte Schwankung des angezeigten Wertes.

2.3 MeNU INFO. Durch Driicken der Taste wird das Info-Meni aktiviert. Von hier kénnen die IstTemperaturen T1, T2, T3 und T4,
die maximale und minimale Aufzeichnungstemperatur (THI) bzw. (TLO), die Betriebszeit des Kondensators ab der letzten Reinigung (CND)
und der Zustand der Tastatur (LOC) angezeigt werden. Die Auswahl der anzuzeigenden Information kann durch wiederholtes Driicken
von [i5¢] sequenziell oder schnell mit den Tasten [€] und [] fir eine zyklische Abtastung des Mens erfolgen. Das Verlassen des Info-Menis
erfolgt durch Driicken von [ oder automatisch nach 6 Sekunden Untatigkeit der Tastatur.

Im Betriebsmodus INFO kénnen die gespeicherten Werte von THI und TLO sowie der Stundenzdhler CND riickgesetzt werden, indem
wahrend der Anzeige des Wertes gleichzeitig die Tasten [sef+[g] gedrickt werden.

2.4 Souwert. Der Sollwert wird angezeigt, indem die Taste for mindestens eine halbe Sekunde gedriickt wird. Der Wert wird im
Bereich zwischen der Mindestgrenze SPL und Héchstgrenze SPH geregelt. Beim Loslassen der Taste wird der neu eingestellte Wert
gespeichert. Die effektiven Sollwerte sowie die Mindest- und Hochstgrenze héngen vom jeweils aktiven Betriebsmodus [l ab.

2.5 TASTENSPERRE. Die Tastensperre verhindert unerwiinschte und potenziell schadliche Eingriffe am Regler, der dem Publikum zugénglich
ist. Im MenU INFO kann dem Parameter LOC mit den Tasten [€] und ] der Wert YES oder NO zugewiesen werden. Bei LOC=YES sind
alle Befehle Gber die Tasten gesperrt; fur die Rickkehr zum Normalbetrieb muss der Parameter auf LOC=NO eingestellt werden.

2.6 ABTAUUNG. Weist man dem Parameter DDY wdhrend einer Abtauung einen Wert héher als O zu, erscheint auf dem Display anstelle
der Temperatur die Anzeige [EF]. In diesem Fall wird nach der Abtauung und fir die programmierte Zeit DDY die Meldung REC] angezeigt,
was die Rickkehr zum normalen Warmezyklus bedeutet.

2.7 ALARM. Bei einer Betriebsstorung wird am Display ein Akronym angezeigt, das auf die Alarmursache hinweist: [/
Ubertemperatur/Untertemperatur in der Kihlzelle, bo] Tir offen, M Hochdruck, 3 Ubertemperatur auf Kondensator, € periodische
Kondensatorreinigung, [E1/E2)/E31/E4 Defekt des Fihlers T1/T2 /T3/TA.

2.8 SETUP. Zum Meni der Parametereinstellung gelangt man, indem man nacheinander und dann gleichzeitig fir 5 Sekunden die Tasten
o +[sel driickt. Die verfigbaren Parameter sind in Tabelle 2 angefihrt.

3. KONFIGURATION

Zur Anpassung des Reglers an das zu steuernde System werden die Konfigurationsparameter mittels Setup (siehe Absatz 2.8) programmiert.
Beim Setup erfolgt der Sprung zum néchsten Parameter mit der Taste [B], zum vorhergehenden Parameter mit der Taste [€]. Zur Anzeige
des Parameterwertes wird die Taste [rsef] gedrickt, zu dessen Anderung gleichzeitig sl + [€] oder [P]. Das Verlassen des Info-MenUs erfolgt
durch Dricken von [ oder automatisch nach 30 Sekunden Untdtigkeit der Tastatur.

TABELLE 2
1) Nur OAU=2CU; 2) Nur bei IISM # NON; 3) Nur bei DS=YES.
*ACHTUNG: Bei Anderungen der Anzeigeskala SCL missen die Parameter der absoluten Temperaturen (SPL, SPH, SP, usw.) und Differenziale
(HYS, ATL, ATH, usw.) UNBEDINGT neu konfiguriert werden.

Par. Regelung Funktion Abs. | | Par. Regelung Funktion Abs.
SCL 1°C/2°C/°F Ableseskala 2.2 ACC 0.. 52 [Wochen] Periodische Kondensatorreinigung 15
SPL -40.. SPH[°] Mindesttemperatursollwert 24 HDS 1.5 Ansprechempfindlichkeit Funktion eco/heavy duty9.2
SPH  SPL.+40[°] Hochsttemperatursollwert 24 1ISM__ NON/MAN/HDD/DI2 Steverung 2. Sollwert 9.1
SP SPL.. SPH[°] Thermostat-Sollwert 41 2]ISL -40.. 1ISH [°] 2. Mindesttemperatursollwert 24
HYS  +0.1.. +10.0[°] Thermostat-Schalthysterese 41 2]ISH IISL.. +40 [°] 2. Hochstiemperatursollwert 24
CRT 0.. 30 [Min] Verdichterpause 41 2]ISP IISL.. lISH [°] 2. Thermostat-Sollwert 41
(T 0.. 30 [Min] Verdichterbetrieb mit Fiihlerbruch T1 4.2 2|IHY +0.1..410.0 [°]  Schalthysterese des 2.Thermostat-Sollwertes 4.1
(12 0.. 30 [Min] Verdichterstopp mit Fiihlerbruch T1 4.2 IIIFT YES/NO Leistungsreglung Verdampferliifter in Modus 2 6.1
12CD 0..120 [Sek] Startverzogerung 2. Verdichter 9.3 2|IDF 0.24 Abtaufrequenz /24h in Modus 2 5.1
DFR 0.24 Abtaufrequenz /24h 5.1 SB YES/NO Aktivierung Taste [07] 21
DLI -40.. +40 [°] Abtaustopp-Temperatur 5.3 DS YES/NO Aktivierung Tiireingang 6.2
DTO  1.120[Min] Max. Abtaudaver 5.3 3CSD 0.. 30 [Min] Verzogerung Verdichtersiopp wegen Tiir offen 4.3
DTY  OFF/ELE/GAS Abtautyp 5.2 3ADO 0.. 30 [Min] Verzdgerung Tiiralarm 1.2
DRN 0.. 30 [Min] Abtropfphase 54 DI2 | NON / HPS / lISM /RDS Funkiion digitaler Eingang DI2 9.5
DDY 0.. 60 [Min] Displaykontrolle wiihrend Abtauung 2.6 LSM NON / MAN / DOR Modous Lichtsteverung 9.3
FID YES/NO Aktivierung Lifter in Abtauung 6.3 QAU _ NON /0-1 /L6T /20U /2E0 /ALR Steverung Ausgang AUX 94
FDD | -40.. +40[°] Temperatur Neustart Verdampferliifter 6.4 0s1 12, +12[°] Korrektur Fiihler T1 2.2
FTO 0..120 [Min] Max. Stoppzeit Verdampferliifier 6.4 12 YES/NO Aktivierung Fiihler T2 1.4
FTC YES/NO Leistungsregelung Verdampferlifter 6.1 052 12, +12[°] Korrektur Fiihler T2 2.2
FTI1  0.180[Sek] Verzdgerung Lifterstopp 6.1 13 YES/NO Aktivierung Fishler T3 14
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_Par.__Regelung Funktion Abs.| |_Par._Regelung Funktion Abs.

F12 0.. 30 [Min] Lifterstopp 6.1 083  -12.+12[°] Korrektur Fuhler 13 22
F13 0.. 30 [Min] Liifterbetrieb 6.1 T4  NON/2CU/2EU Funktion Hilfsfiihler T4 1.4
ATL -12.0[°] Unteres Alormdifferenzial 1.1 054  -12.+412[°] Korrektur Fihler T4 2.2
ATH 0. +12[°] Oberes Alarmdifferenzial 1.1 TLD 1..30 [Min] Verzdgerung Speicherung Mindest-/Hachsttemperatur 8
ATD 0..120 [Min] Verzogerung Temperaturalarm 1.1 SIMm 0..100 Displayverlangsamung 2.2
AHT 0.75[°] Temperatur Kondensatoralarm 1.3 ADR 1.. 255 Adresse Peripheriegeriit 9.6
AHM  NON/ALR/STP Betriebsmodus Kondensatoralarm 1.3

4. TEMPERATURREGELUNG

4.1 Die Temperaturregelung basiert auf dem Vergleich zwischen Temperatur T1, Sollwert *SP und Schalthysterese *HYS.

Beispiel: SP=2.0 und HYS=1.5: Verdichter Aus bei T1=+2.0° und Ein bei T1=+3.5° (2+1.5).

Der Neustart des Verdichters kann jedoch nur erfolgen, wenn ab dem letzten Ausschalten die Mindeststillstandszeit CRT verstrichen ist.
Sollte eine sehr kleine Schalthysterese HYS beibehalten werden missen, empfiehlt es sich, CRT einen entsprechenden Wert zuzuweisen,
um die Haufigkeit der Starts pro Stunde zu verringern.

4.2 Bei einer Anomalie des Fihlers T1 wird der Verdichter anhand einer Gber die Parameter €T1 und CT2 festgelegten Zeit gestevert:
CT1 bestimmt dabei die Betriebszeit, CT2 die Stoppzeit.

Beispiel: bei CT1=03 und CT2=06 fihrt der Verdichter Ein-Zyklen von 3 Minuten und Aus-Zyklen von 6 Minuten aus.

Wird der Parameter auf CT1=0 eingestellt, bleibt der Verdichter immer auf AUS; bei CT1 # O und CT2=0 bleibt er hingegen immer auf
EIN.

4.3 Wurde der Tireingang aktiviert (DS=YES), bestimmt der Parameter €SD die Verzdgerung zwischen der Offnung der Tir und dem
Verdichterstopp.

* Der Ist-Sollwert und die effektive Schalthysterese hangen von der Einstellung [l ab: im Modus I sind SP und HYS die Bezugsparameter,
im Modus Il stellen ISP und IIHY den Bezug dar.

5. ABTAUUNG

5.1 Eine Abtauung wird jedes Mal dann automatisch gestartet, sobald der interne Timer die Zeit der Abtaufrequenz *DFR erreicht. Beispiel:
bei DFR=4 erfolgen 4 Abtauungen innerhalb 24 Stunden, d.h. eine Abtauung alle é Stunden. Bei DFR=0 wird die Abtaufunktion
ausgeschlossen.

Der interne Timer wird beim Einschalten des Gerdtes und bei jedem neuen Abtaustart auf Null gestellt; im Stand-by wird die Zahlung
voribergehend gestoppt.

Die Abtauung kann auch manuell durch Driicken der Taste @] fir 2 Sekunden gestartet werden, oder bei DI2=RDS mittels Aktivierung
eines externen Kontaktes (Remote-Aktivierung).

Wahrend eines Hochdruckalarms (siehe Absdtze 7.3 und 7.4) wird die Abtauung unterbrochen.

5.2 Nach dem Start der Abtauung werden die Ausgdnge gemaf3 Parameter DTY laut folgender Tabelle gesteuert:

DTY ABTAUUNG VERDICHTER
OFF Aus Aus
ELE Ein Aus
GAS Ein Ein
Tabelle 3

5.3 Die effektive Dauer der Abtauung und der Aktivierung der Ausgdnge héngt von einer Reihe von Parametern ab.

5.3a. Zeitgesteuerte Abtauung: T2=NO und T4 # 2EU. In diesem Fall wird nicht die Verdampfertemperatur Gberwacht; die
Abtauung hat immer eine Daver gleich der Zeit DTO.

5.3b. Temperaturiberwachung auf einem Verdampfer: T2=YES und T4 # 2EU. Erreicht in diesem Fall der Fihler T2 die Temperatur
DLI innerhalb der Zeit DTO, wird die Abtauung vorzeitig gestoppt.

5.3¢c. Temperaturiberwachung auf zwei Verdampfern: T2=YES, T4=2EU, OAU=2EU. Dieser Modus dient der unabhdngigen
Abtauiberwachung zweier Verdampfer und sieht das individuelle Ausschalten der Heizung jenes Verdampfers vor, der - innerhalb der Zeit
DTO, in der auch der zweite Verdampfer diese Temperatur (DLI) erreichen muss - als erster die Temperatur DLl erreicht.
5.4 st nach der Abtauung DRN héher als O, bleiben vor dem Start der Kihlung alle Ausgénge fir die programmierte Zeit ausgeschaltet.
Diese sogenannte Abtropfphase ermdglicht das vollstandige Schmelzen des Eises und das Ablaufen der Wassertropfen.
* Die effektive Abtaufrequenz hangt von der Einstellung I/l ab: im Modus | stellt DFR den Bezugsparameter dar, im Modus Il ist IIDF
der Bezug.

6. VERDAMPFERLUFTER

6.1 Wahrend der Temperaturregelung werden die Verdampferlifter in Abhangigkeit der Parameter *FTC, FT1, FT2 und FT3 gestevert.
Bei FTC=YES wird die optimierte Liftersteuerung aktiviert; die Lifter laufen gleichzeitig zum Verdichter und bleiben nach dessen Stopp




BEDIENUNGS- UND EINBAUANLEITUNGEN.

d'lae

ELECTROMIC

for die Zeit FT1 in Befrieb (Rickgewinnung der angesammelten Kalte); alsdann werden sie fir die Zeit FT2 ausgeschaltet
(Energieeinsparung) und anschliefend fir die Zeit FT3 wieder eingeschaltet (Bewegung der Luftschichtungen).

Beispiel: FT1=30, FT2=4, FT3=1. Mit diesen Werten werden die Lifter gleichzeitig zum Verdichter aktiviert und stoppen 30 Sekunden nach dessen
Stillstand; es beginnt ein Zyklus mit 4 Minuten AUS-Zeit und 1 Minute EIN-Zeit, bis der Verdichter erneut startet.

Bei FT2=0 sind die Lifter immer in Betrieb, bei FT2 # O und FT3=0 immer ausgeschaltet.

Bei FTC=NO wird die optimierte Steuerung deaktiviert, weshalb die Lifter immer in Betrieb bleiben.

6.2 Ist das Gerdt an den Tirschalter angeschlossen und die Steuerung aktiviert (DS=YES), werden in der Temperaturregelung beim
Offnen der Tir die Lifter gestoppt.

6.3 Wahrend der Abtauung werden die Verdampferliffer vom Parameter FID gesteuert; bei FID=YES bleiben sie wdahrend der
gesamten Abtauzeit eingeschaltet. Bei FID=NO werden die Lisfter gestoppt und erst dann wieder gestartet, wenn am Ende der Abtauung
die Bedingungen fir einen Neustart gegeben sind (siehe Absatz 6.4).

6.4 Nach der Abtauung bestimmt die Temperatur FDD, falls der Fihler T2 aktiviert ist (T2=YES), den Neustart der Verdampferlifter.
Das heifdt, die Lifter starten dann wieder, wenn die Verdampfertemperatur unter FDD liegt. Ist der Fihler T2 jedoch nicht aktiv (T2=NO)
oder stellt sich diese Bedingung nicht innerhalb der Zeit FTO nach Beendung der Abtauung ein, werden die Lifter in jedem Fall nach
Verstreichen der Zeit FTO wieder gestartet.

* Die effektive Steuerung der Lifter héngt von der Einstellung I/Il ab: im Modus | ist FTC der Bezugsparameter, im Modus Il stellt IIFT
den Bezug dar.

7. ALARME

Mit LF28 kann der korrekte Betrieb des Kihlschrankes und Thermostaten dank einer Reihe von funktionellen Diagnosealarmen Gberprift
werden, die einzeln Gber die entsprechenden Parameter aktiviert werden kdnnen. Die Alarmmeldungen erfolgen auf dem Display mit
eigenen Anzeigen (siehe nachfolgende Absétze), durch die Offnung der Kontakte des Hilfsrelais (falls vorhanden bei OAU=ALR) und
durch die intermittierende Aktivierung des Summers. Wéhrend eines Alarms wird durch Driicken einer beliebigen Taste der Summer
abgestellt; halt der Alarm weiterhin an, wird er periodisch alle 60 Minuten fir 20 Sekunden aktiviert, bis er nicht mehr besteht (die
Anzeigen auf dem Display bleiben jedoch immer aktiv). Das erneute Aktivieren des Summers gilt fir alle Alarme auBer fir die
Kondensatorreingung. Es folgt eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Alarme.

7.1 ATL bestimmt das Alarmdifferenzial fir Temperaturen unter dem Sollwert und ATH fir Temperaturen Gber dem Sollwert. Stellt man
eines oder beide Differenziale auf O, schliefit man den jeweiligen Alarm aus.

Beispiel: SP=-20, HYS= 2.0, ATl=-5.0, ATH= 5.0; die Schwellen sind festgelegt auf ~ -25° -20-5) und -13° (-20+2+5).

Die Alarmmeldung kann unmittelbar oder um die Zeit ATD verzogert statifinden, sobald diese hoher als O ist. Auf dem Display erscheint
blinkend die Meldung [l fir den Ubertemperaturalarm und [9] fiir den Untertemperaturalarm. Die Alarmmeldung bleibt auf dem Display
gespeichert (auch wenn der Alarm selbst nicht mehr besteht), bis sie manuell Gber eine Taste rickgesetzt wird.

Wahrend der Abtauung ist der Ubertemperaturalarm gesperrt.

7.2 Schliefit man den Regler an einen Tirschalter an und aktiviert man die Steuerung (DS=YES), wird Gber den Parameter ADO die
Verzégerung zwischen der Offnung der Tir und der Aktivierung des Alarmrelais Bo] bestimmt.

7.3 Die Uberwachung der Kondensatortemperatur erfolgt mit dem Fihler T3, der fest am Kondensator (siehe Absatz 1.4) angeschlossen
und fir die Regelung (T3=YES) freigegeben sein muss. Ist ein zweiter Kondensator vorgesehen (OAU=2CU) und soll auch dieser
Uberwacht werden, muss der Fihler T4 ebenfalls angeschlossen und fir diese Funktion mit T4=2CU freigegeben werden. Mit dem
Parameter AHT wird die Alarmtemperatur fir einen oder beide Fihler festgelegt, mit dem Parameter AHM die gewiinschte Reaktion bei
der Uberschreitung. Mit AHM=AIR wird nur der Alarmzustand mit: Aktivierung des Summers und Blinkanzeige FJ auf dem Display und
eventuell mit Umschaltung des Alarmrelais angezeigt. Bei AHM=STP werden sowohl die Alarmmeldungen ausgeldst als auch der Verdichter
und die Abtauzyklen gestoppt.

Mit AHM=NON werden alle an den Ubertemperatur- und Hochdruckalarm angeschlossenen Funktionen (Absatz 7.4) annulliert.

7.4 Der korrekte Betrieb des Kondensators kann nicht nur temperaturgestevert (Absatz 7.3), sondern auch anhand eines
Sicherheitsdruckreglers Uberwacht werden. In diesem Fall kann der digitale Eingang DI2 auf DI2=HPS programmiert werden; bei der
Offnung des Druckreglers wird damit der Hochdruckalarm [F#l, kombiniert mit einer programmierten AHM-Alarmfunktion (ALR oder STP),
unmittelbar gemeldet.

7.5 Programmiert man fir den Parameter ACC einen Wert Uber O, wird die Anzeige fir die periodische Reinigung des Kondensators akfiviert.
Nach der Erreichung der mit ACC eingestellten Zeit in Wochen durch den Betriebsstundenzahler des Verdichters erscheint auf dem Display eine
Reinigungsanzeige.

Beispiel: bei ACC=16 erfolgt eine Anzeige alle 16x7x24=2688 Verdichterbetriebsstunden; nimmt man also einen Verdichterbetrieb von 5 Minuten Ein
und 5 Minuten Aus an, erfolgt die Anzeige ca. nach 32 Wochen.

Fur die Nullstellung des Stundenzdhlers siehe Beschreibung im Absatz 2.3.

7.6 Die Funktionsstorungen des Fihlers T1 / T2 / T3 / T4 werden mit den blinkenden Meldungen [Ell/E2/[E31/E4 angezeigt.

8. TEMPERATURSPEICHER

Der Regler ist mit einem System fir die permanente Speicherung der wahrend des Betriebs aufgezeichneten Mindest- und
Hochsttemperaturen ausgeristet. Dieses System ist unabdingbar fir die Erfillung der HACCP-Richtlinien zur korrekten
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Nahrungsmittelkonservierung. Die Messung der Temperatur erfolgt mittels Fihler T1; dieser muss also fir eine jederzeit gute Erfassung
der Temperatur des konservierten Produktes entsprechend positioniert werden. Die Speicherung unterliegt jedoch einigen einfachen
Regeln, nach welchen die erfassten Informationen gefiltert und ausgelegt werden. Die Aufzeichnung wird unterbrochen, sobald sich die
Kuhlanlage in Stand-by oder in der Abtauung befindet; wahrend des Normalbetriebs (Temperaturregelung) wird die Aufzeichnung durch
den Parameter TLD ,verlangsamt”. Dieser Parameter legt die Zeit fest, fir welche die erfasste Temperatur Gber dem Ist-Wert bleiben muss,
bevor sie gespeichert wird. Auf diese Weise werden zumindest jene Aufzeichnungen vermieden, welche nicht der effektiven Temperatur
des Produktes entsprechen, zum Beispiel wegen einer kurzen Offnung der Tir, nach einer Abtauung oder anderen zeitweiligen kurzen
Schwankungen.

Es wird also empfohlen, die Zeit TLD angemessen lang einzustellen, z.B. 5-15 Minuten, das Produkt in die Kihlanlage zu legen, die alten Werte
rickzusetzen und dann einen neuen Speicherzyklus zu beginnen (siche Absatz 2.3). AnschlieBend genigt es, in regelméBigen Abstanden im
Meni INFO die minimalen und maximalen Aufzeichnungstemperaturen und damit die korrekte Aufbewahrung des Produktes innerhalb der
eingestellten Grenzwerte zu Gberprifen.

9. HILFSFUNKTIONEN

9.1 Neben den oben beschriebenen Grundfunktionen verleiht der Regler der Kihlanlage mit einer innovativen Funktion einen
Mehrwert: durch die Wahl der Regelparameter verschiedener vorprogrammierter Gruppen kénnen die Grundparameter des Reglers unmittelbar
an verdnderte Bedingungen angepasst werden, wie: Anderung des Temperaturbereichs (Plus/Minus), Tag-/Nach+Modus, Anderung des Produkfes
(Fleisch, Fisch, Gemiise,....) in Abhdngigkeit der maximalen Kihlleistung oder der Energieeinsparung. Die auf I und Il umschaltbaren Parameter sind:
SPL, SPH, SP, HYS, DFR, FTC und IISL, lISH, IISP, IIHY, IIFT, IIDF.

Mit dem Parameter IISM wird eingestellt, ob der Ubergang von Gruppe | zu Gruppe Il manuell mit der Taste [ (ISM=MAN), automatisch beim
Erkennen von extremen Befriebsbedingungen (ISM=HDD) oder beim Schlieflen des Hilfseinganges DI2 (ISM=DI2) erfolgen oder gesperrt werden soll
(ISM=NON). Die Aktivierung der Gruppe Il wird durch das Einschalten der entsprechenden LED auf der Frontseite des Reglers gemeldet.

9.2 Bei der automatischen Erkennung von extremen Betriebsbedingungen kénnen die Regelparameter als Antwort auf besondere Kihlanforderungen
getindert werden, wie: Zugabe von warmen Produkten, héufiges Offnen der Tir efc. Die Ansprechempfindlichkeit des Reglers auf den Ubergang von
Gruppe | zu Gruppe Il wird vom Parameter HDS festgelegt (1=min., 5=max.). Die folgende Tabelle enthdlt ein Beispiel fir die Verwendung dieser
Funktion:

PARAMETER GRuUPPE | GrupPE |l
Sollwert SP=-18 [ISP=-21
Schalthysterese HYS= 2.0 [IHY= 3.0
Abtaufrequenz DFR=3 [IDF=1..0
Lifter intermitt. FTC= YES [IFT= NO

Wendet man dieses Beispiel auf eine RestaurantKihlanlage an, benutzt der Regler bei Kiichenschluss oder unter ,normalen” Betriebsbedingungen (da
die Kalteanforderung gering ist) die Parameter der Gruppe |. Die Werte der ,wirtschaftlichen Regelung” ermdglichen eine optimale Konservierung sowie
eine deutliche Energieeinsparung. Wahrend infensiver Arbeitszeiten (standiges Offnen der Tiir zwecks Entnahme,/Zugabe von Nahrungsmitteln) wahlt
der Regler automatisch die Gruppe II, um die durchschnitiliche Produkitemperatur innerhalb der korrekten Werte zu halten (niedriger Sollwert); er
begrenzt den VerschleiB3 des Verdichters, indem er die Anléufe (hhere Schalthysterese) vermindert; er meidet lange Pausen wegen Abtauzyklen, welche
die Konservierungsbedingungen beeintrachtigen wiirden (weniger haufig oder gesperrt); er erhht die Produktkihlgeschwindigkeit und halt die Liftung
aktiv (IFT=NO). Nach Beendung der extremen Betriebsbedingungen stellt sich der Regler automatisch wieder auf die Gruppe | ein.

N.B.: Fir eine effiziente automatische Erkennung (IISM=HDD) wird empfohlen, nicht zu enge Schalthysteresen (unter 2°K) oder zu hohe CRT-Werte
(Uber 2 Minuten) einzustellen.

9.3 Der Hilfsausgang kann, falls vorhanden, fir die Steverung der Kihlschrankbeleuchtung programmiert werden. Mit dem Parameter LSM wird
die Art der Steverung gewdhlt: manuell, Gber die Taste ] (LSM=MAN) oder Einschalten beim Offnen der Tir (LSM=DOR). Bei LSM=NON wird
die Steverung deakfiviert.

9.4 Die Funktion des Hilfsausganges wird, falls vom Modell vorgesehen, iber den Parameter OAU gesteuert. Bei OAU=0-1 folgen die
Relaiskontakte dem Ein/Aus-Zustand des Reglers (Stand-by=OFF); bei OAU=LGT dient der Ausgang der Steuerung der Innenbeleuchtung (siehe
9.3). Bei OAU=2CU ist der Ausgang fir die Steverung eines zweiten Verdichters programmiert, d.h. eines zusétzlichen Verdichters, der parallel
zum Hauptverdichter, eventuell mit Startverzégerung tber den Parameter 2CD, gesteuert wird; der Stopp erfolgt hingegen gleichzeitig. Bei
OAU=2EU ist der Ausgang fir die Steuerung der elekirischen Abtauung des zweiten Verdampfers programmiert (siehe Absatz 5.3), bei OAU=ALR
dient der Ausgang als Alarmmanagement, d.h. die Kontakte werden im Normalbetrieb geschlossen und im Alarmfall gedffnet (Umkehr der
Befriebslogik); bei OAU=NON bleiben die Kontakte gedffnet.

KOMBINATIONEN

Manuelle Steverung der Innenbeleuchtung: LSM=MAN, OAU=LGT.

Zwei Verdichter mit Temperatursicherung: OAU=2CU, 2CD=10 Sekunden, T3=YES, T4=2CU, AHM=STP.

Zwei Verdichter mit Drucksicherung: OAU=2CU, 2CD=10 Sekunden, T3=NO, T4=NON, DI2=HPS, AHM=STP.

Zwei Verdampfer: OAU=2EU, T4=2EU, DTY=ELE.
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9.5 Die Funktion des zweiten digitalen Einganges DI2 wird gewdhlt als: HPS, Sicherheitsdruckschalter (siehe 7.4); ISM, Wahlschalter der

Parametergruppe (siehe 9.2); RDS, Abtaustart Gber Remote-Kontakt (siehe 5.1 ff.).

Miissen die Eingdinge DI2 eines oder mehrerer Regler fiir eine Remote-Steuerung miteinander verbunden werden, ist die opto-isolierte Version

(Mod. LF28x3xx.) erforderlich.

9.6 Der Regler ist mit einem seriellen Anschluss fir die Verbindung mit einem PC oder Programmiergerét ausgeristet. Im ersten Fall muss dem
Parameter ADR fir jedes Netzwerk-Gerdt ein eindeutiger Wert zugewiesen werden (Adresse des Peripheriegerdtes); bei der automatischen

Programmierung muss ADR auf 1 eingestellt bleiben.

SP+HYS
T

® O

Abbildung 1 Thermostat- und Lifterbetrieb

START DRN

Abbildung 2 Abtauung
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GARANTIE

LAE electronic Spa garantiert die eigenen Produkte gegen Material- und Fabrikationsfehler fur ein (1) Jahr ab dem auf dem Gehéuse angebrachten Herstellungsdatum.
Die Garantie bezieht sich nur auf die Reparatur der Produkfe, deren Mangel nachweislich auf Fabrikationsfehlern beruhen. Schéden, die durch eine unsachgemdBe
Behandlung der Produkte, falsche Handhabung/ oder Manomission verursacht werden, sind von der Garantie ausgeschlossen.

LAE electronic akzeptiert keine Ricksendung des defekten Gerdtes ohne seine vorherige Genehmigung oder Anfrage.

PARTNER VENEZIA « 041 5460713

flae
ELECTRONIC

VIA PADOVA, 25

31046 ODERZO /TV /ITALY
TEL. 0422 815320 - 815303
TELEFAX 0422 814073
www.lae-electronic.com
E-mail: info@lae-electronic.com
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