INSTRUCOES PARA A INSTALACAO E O USO.
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Agradecemo-lhe pela preferéncia que nos concedeu escolhendo um produto LAE electronic. Antes de efectuar a instalagdo do instrumento, leia
atentamente esta folha de instrucGes: s6 assim poderd obter o méximo desempenho e seguranca.

1. INSTALACAO

1.1 LDU15 possui as seguintes dimensdes: 77x35x77 mm (LxAxP). Deve ser inserido no painel através dum furo de 71x29 mm e
fixado por meio das bracadeiras especificas, exercitando-se uma pressdo adequada. A guarnicdo em borracha, deve ser colocada
entre a armagdo do instrumento e o painel, controlando-se a sua perfeita adesdo para evitar que se verifiquem infiltragdes.

1.2 O instrumento deve funcionar a temperatura ambiente, compreendida entre -10°.. +50°C e humidade relativa compreendida
entre 15%.. 80%. Tensdo de alimentagdo, poténcias comutadas e disposicdo das ligacdes devem respeitar rigorosamente as
indicagdes que se encontram no contentor. Para reduzir os efeitos das perturbagdes electromagnéticas, coloque os cabos da sonda
e de sinal a uma distancia adequada dos condutores de poténcia.

1.3 A sonda T1 mede a temperatura do ar e intervém no ciclo de termostatizacdo; essa, deve ser colocada dentro da cémara
frigorifera num ponto que represente bem a temperatura do produto conservado.

ATENCAO: No caso em que os relés devam comutar frequentemente uma carga elevada, aconselhamo-vos de contactar-nos para obter
indicacées sobre o tempo de vida dos contactos.

No caso em que se devam conservar produtos dentro de condicdes especificas muito rigorosas ou que esses tenham um valor elevado, sugerimos
o emprego de um segundo instrumento capaz de infervir ou sinalizar eventuais anomalias.

2. CONFIGURACAO

Obtém-se a adaptacdo do regulador ao sistema controlado, programando-se adequadamente os parémetros de configuracao, ou
seja por meio do setup. O instrumento é expedido com um setup geral; portanto, antes de utilizé-lo, deve-se controlar que os parémetros
sejam correctos. Acede-se ao setup, pressionando em sucessdo e mantendo pressionados simultaneamente por 3 segundos as teclas
(@ + e + B, Os pardmetros disponiveis encontram-se na tabelal ilustrada a seguir.

A passagem de um pardmetro para o sucessivo efectua-se pressionando a tecla BJ, a deslocagdo no sentido inverso com a tecla [4.
Para visualizar o valor associado ao par@metro, pressione BHl, para modificé-lo pressione simultaneamente Bl e B ou [€. A saida
do setup produz-se pressionando WXl ou automaticamente apés 30 segundos de inactividade do teclado. E possivel ver ou efectuar a
regulacdo do setpoint SP também durante a fase de funcionamento normal do regulador, pressionando a tecla Bt e [ ou B, Seja
como for, o campo de variacdo permanece dentro dos limites SPL e SPH.

SCL 1°¢/2°C/°F Escala de leitura

SPL -25.0.. SPH[®] temperatura minima programavel
SPH SPL. +25.0[°] temperatura maxima programdvel
SP SPL.. SPH[®] Set de temperatura efectiva
HYS +0.1.. +10.0[°] Histerese do termostato

CRT 0.. 30 [min] Pausa do compressor

(O] ¢ 0.10 Parcializacdo compressor com rofura sonda T1
DFR 0.24 Frequéncia descongelacdes /24h
DTO 1.. 120 [min] Duraciio descongelacdo
DDY 1.. 60 [min] Controlo display em descongelacdo
ATL -12.0..0[°] Diferencial alarme inferior

ATH 0. +12.0[°] Diferencial alarme superior
ATD 0.. 120 [min] Atraso alarme de temperatura
ACC 0.. 52 [semanas] Limpeza periddica condensador
OAU NON/SBY/MAN/DEF/ALR Modo de funcionamento saida auxiliar
BAU NON/SBY/MAN Modo de funcionamento tecla auxiliar
0s1 -12.5.. +12.5[°] Correcciio sonda Tl

SIM 0..100 Afrouxamento do display
ADR 1..255 Endereco periférica
TABELA 1

3. VISUALIZACOES

Ao acendimento, por aproximadamente trés segundos, sobre o display aparece somente a linha central (fase de autotest); as
indicagdes sucessivas dependem do estado operativo do regulador. Na tabela 2 aparecem as indicacdes associadas aos vérios
estados.

A temperatura medida pela sonda T1 é tratada pelo microprocessador de maneira a poder visualizé-la no modo mais representativo.
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Ou seja, por meio do pardmetro SCL selecciona-se a visualizacdo em °C com autorange 0.1/1° (SCL=1°C), em °C com resolucdo
fixa de 1° (SCL=2°C) ou em graus Fahrenheit (SCL=°F). A temperatura medida pode ser corrigida com um offset fixo, atribuindo-se
ao pardmetro ©S1 um valor diferente de O; além disso, antes da visualizagcdo, a temperatura do ar é tratada por um especial
algoritmo que consente de efectuar a simulagdo de una massa térmica directamente proporcional ao valor de SIM. O efeito resultante,
é uma reducdo da oscilagdo do valor visualizado. LDU15 fornece também a leitura da temperatura minima e méxima registrada.
Premindo a tecla 4 , o display visualiza a temperatura minima memorizada; premindo, ao contrério, Bl visualizase a
temperatura méxima memorizada. Para restabelecer as memorizagdes, antes de mais nada faga aparecer o valor registrado
premindo a fecla 4 ou [P, premir em seguida simultaneamente enquanto a temperatura é visualizada.

O estado das saidas compressor e auxiliar é sinalizado por meio dos respectivos pontos luminosos sobre o display

- autotest (3 sequndos) HI alarme alta temperatura
2.5 temperatura sonda T1 L0 alarme baixa temperatura
DF descongelaciio em curso El rotura sonda Tl
OFF standby CIN limpeza condensador

TABELA 2

ATENCAO: quando se modifica a escala de visualizagdo SCL, em sequida deve-se OBRIGATORIAMENTE configurar de novo os pardmetros
relativos ds temperaturas absolutas (SPL, SPH, SP) e diferenciais (HYS, ATL, ATH, OS1).

4. TERMOSTATIZACAO

4.1 A termostatizagdo baseia-se na comparacdo entre a temperatura T1, o setpoint SP e a histerese HYS.

Exemplo: SP= 2.0; HYS= 1.5, relé Off com T1= +2.0° e On com T1= +3.5°.

Todavia, o compressor acende-se de novo s6 se, apds a comutacdo precedente, passou o tempo minimo de paragem CRT. No caso
em que se deva manter uma histerese HYS muito pequena, é aconselhavel atribuir um adequado valor a CRT para reduzir a
quantidade de arranques/hora.

4.2 Apds uma anomalia da sonda T1, a saida é controlada a tempo fixo estabelecido com €DC; este determina o tempo de
activacdo da saida dentro de ciclos de 10 minutos.

Exemplo: CDC=06, 6 minutos On, 4 minutos OFf.

5. DESCONGELACAO

A descongelacdo inicia-se automaticamente cada vez que o temporizador interno alcanga o tempo necessario para obter a frequéncia
de descongelacdo determinada com DFR. Por exemplo, com DFR=4 se terd uma descongelacdo a cada 6 horas. Com DFR=0 a
funcdo de descongelagdo temporizada estd desactivada. Quando o regulador estd em standby, a contagem do timer interno bloqueia-se.
A descongelagdo também pode ser induzida manualmente, pressionando ao mesmo tempo as teclas (4 e [BJ.

O timer interno ajusta-se a zero ao acendimento do instrumento, e a cada sucessivo inicio da descongelagdo e, se estiver no modo
standby, no caso em que a paragem tenha uma duragdo pelo menos igual a DTO.

A descongelacdo ocorre parando o compressor, e, se OUA=DEF, activando, por meio do relé auxiliar, as resisténcias de
descongelacdo pelo tempo DTO. Durante a descongelagdo no display aparece BF, escrita que ali permanecerd mesmo apds a
conclusdo da descongelacdo pelo tfempo programado com DDY.

6. ALARMES

LDU15 consente de verificar o correcto funcionamento do termostato, da sonda e a sinalizacdo periédica da limpeza do condensador.
As sinalizagdes de alarme sdo feitas sobre o display por meio de indicacdes explicitas (fabela 2), com a activacdo intermitente do
sinal sonoro e, com OAU=ALR, também no relé auxiliar que permanece activo por toda a duragdo da condicdo de alarme (nGo
para a limpeza do condensador).

Premindo uma tecla qualquer por dois segundos, a indicacdo de alarme é removida do display e o sinal sonoro desactiva-se. Se
o alarme persiste, o sinal sonoro e a sinalizagdo no display serdo reactivados por 20 segundos a cada 60 minutos, até quando
o alarme cessa. A seguir estdo citados detalhadamente o funcionamento das vérias seccdes.

6.1 Os parémetros ATL e ATH definem duas temperaturas diferenciais que, referidas ao setpoint, determinam os limiares para o
alarme de temperatura. ATL defermina o diferencial de alarme para temperaturas inferiores ao setpoint, ATH o diferencial de alarme
para femperaturas superiores ao setpoint + histerese. Colocando em O um ou ambos os diferenciais desactiva-se o alarme
correspondente.

Exemplo: SP= 2.0, HYS= 1.5, ATl=-5.0, ATH= 5.0; os limiares de alarme estdo fixados a -3.0° e +8.5°.

A sinalizacdo do alarme pode ser imediata ou retardada pelo tempo ATD, no caso em que este seja superior a O. Durante uma
descongelacdo, o alarme de alta temperatura estd desactivado.

6.2 Atribuindo ao parémetro ACC um valor superior a O, activa-se a indica¢do para a limpeza peridédica do condensador. Isto é,
quando a contagem das horas de funcionamento do compressor alcancard o equivalente em semanas programado com ACC, sobre
o display se terd uma indicagdo para a operagdo de limpeza (ver tabela 2).

Exemplo: com ACC=16, obter-se-G6 uma sinalizacdo a cada 16x7(semanas|x24(horas)=2688 horas de funcionamento do compressor ou
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seja, supondo para este um funcionamento de 5 minutos On e 5 minutos Off, apés aproximadamente 32 semanas.
E possivel ajustar o contador de horas a zero, s6 se foi alcancado o tempo preestabelecido, pressionando em sequéncia e
contemporaneamente as teclas [ e ],

7. MEMORIZACAO DA TEMPERATURA

LDUT5 equipa com um sistema para a memorizagdo permanente da temperatura minima e méxima registadas durante o
funcionamento. Esse sistema constitui uma vélida ajuda para o cumprimento da directiva HACCP na parte relativa & correcta
conservacdo dos alimentos. A medicdo da temperatura é efectuada por meio da sonda T1 que, portanto, deve ser colocada de
maneira a poder sempre medir bem a temperatura do produto conservado. Porém, a memorizagdo estd sujeita a algumas regras
simples que filtram o dado e ddo uma interpretagdo racional do mesmo. De facto, o registo é interrompido durante os periodos
em que o frigorifero estd em standby. Além disso, o novo valor minimo ou maximo da temperatura medida deve superar o limite
precedente por mais de 1 minuto antes de ser memorizado. Dessa maneira, é possivel eliminar memorizagcdes que ndo reflectem
a temperatura efectiva do produto devidas, por exemplo, & abertura da porta, ou a outras oscilagdes transitorias de breve
duracdo.

Portanto, sugerimos de introduzir o produto no frigorifero e, a este ponto, iniciar um novo ciclo de memorizagdo repondo os
precedentes valores (veja par. 3). Agora serd suficiente que, a intervalos regulares, por meio da tecla [ ou [ se controlem os
valores minimos e méximos registados para saber se o produto foi mantido dentro dos limites estabelecidos pelos critérios de
correcta conservagdo.

8. FUNCOES AUXILIARES

O regulador LDU15 compreende uma tecla e um relé auxiliares cujas fungdes podem ser adequadamente combinadas por meio dos
parémetros OAU e BAU. O parémetro OAU atribui a saida auxiliar uma das seguintes funcdes: sinalizacdo de alarme (ALR),
comando da resisténcia de descongelacdo (DEF), comando manual (MAN), cargas auxiliares (SBY), exclusdo (NON). O pardmetro
BAU determina a funcdo associada d tecla bl : controlo directo do relé auxiliar (MAN), ligar/desligar do instrumento (SBY), nenhuma
funcdo (NON). A seguir estdo citados alguns exemplos de utilizaggo:

Exemplo 1, OAU=BAU=MAN: a cada pressdo da tecla Bl produz-se uma comutacdo da carga auxiliar (ex. luzes internas).

Exemplo 2, OAU=BAU=SBY: pressionando por aprox. 3 segundos X comuta-se quer o estado do regulador (on/standby) que da carga
auxiliar (ex. ventiladores).

Exemplo 3, OAU=ALR e BAU=NON: o relé auxiliar activa-se durante uma condi¢do de alarme; a fecla WXl serve somente para sair do setup
e ajustar a zero o contador de horas para a limpeza do condensador.

Exemplo 4: OAU=DEF e BAU=SBY: o relé auxiliar activa-se durante a descongelagdo, com a tecla Bl modifica-se o estado do regulador
[on/standby)

O regulador estd equipado de uma porta serial para a ligagdo com um PC ou um programador. No primeiro caso é importante
atribuir ao parédmetro ADR um valor diverso para cada unidade ligada em rede (endereco de periférica); no caso da programagéo
automética, ADR deve permanecer em 1.

GARANTIA

A LAE electronic Srl garante os seus produtos, contra defeitos de fabrico e de materiais por um (1) ano a confar da data de fabrico indicada no contentor. Essa, efectuard
unicamente a reparacdo ou a substituigdo dos produtos cujos defeitos sejam imputdveis a si propria e sejam acertados pelos seus servicos técnicos. Em caso de defeitos devidos
a condicdes excepcionais de utilizagdo, uso incorrecto e/ou alteragdo, anula-se toda e qualquer garantia.

Todas as despesas de transporte, para a devolugéio do produto ao fabricante, com a sua prévia autorizagdo, e para o eventual retorno para o comprador estdio a cargo deste.
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