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Agradecemos-lhe pela preferéncia que nos concedeu escolhendo um produto LAE electronic. Antes de efectuar a instalacdo do
instrumento, leia atentamente este folheto de instrucdes, pois s6 assim poderd obter o méximo desempenho e seguranca.

1. INSTALACAO

1.1 O LD1-15 possui as seguintes dimensdes: 77x35x77 mm (LxHxP), e deve ser inserido no painel através dum furo de 71x29
mm e fixado por meio das bracadeiras especificas, exercendo-se uma pressdo adequada. Se houver uma protec¢do em borracha,
esta deve ser colocada entre a armagdo do instrumento e o painel, controlando-se a sua perfeita adesdo para evitar que se
verifiquem infiltragdes na parte traseira do instrumento.

1.2 O instrumento deve funcionar & temperatura ambiente, compreendida entre -10°...+50°C, e humidade relativa entre 15% e
80%. A tensdo de alimentacdo, as poténcias comutadas e a disposicdo das conexdes devem respeitar rigorosamente as indicacdes
contidas no contentor. Para reduzir os efeitos das perturbacdes electromagnéticas, coloque os cabos da sonda e de sinal a uma
distancia adequada dos condutores de poténcia.

1.3 Asonda T1 mede a temperatura do ar e intervém no ciclo de termostatizacdo e, portanto deve ser colocada dentro da camara
frigorifica num ponto que represente bem a temperatura do produto conservado. Se presente, a sonda T2 pode ser utilizada para
a conclusdo da descongelacdo ou, como alternativa, para monitorar a temperatura de condensacdo. No primeiro caso deve ser
fixada no evaporador no ponto de maior formacdo de gelo; no segundo caso, deve ser posicionada entre as alhetas da unidade
de condensagdo, num ponto & metade entre a entrada e a saida.

ATENCAO: No caso em que os relés devam comutar frequentemente uma carga elevada, aconselhamo-vos de contactar-nos para obter indicages
sobre o tempo de vida dos contactos.

No caso em que se devam conservar produtos dentro de condicées especificas muito rigorosas ou que esses tenham um valor elevado, sugerimos
o emprego de um segundo instrumento capaz de infervir ou sinalizar eventuais anomalias.

2. MODOS OPERATIVOS

Ao ligar, por aproximadamente trés segundos, no display aparece somente a linha central (fase de teste automdtico). As indicacdes sucessivas
dependem do estado operativo do regulador e do nivel de menu activado pelo operador. Na TABELA 1 podem-se ver os estados, niveis e
indicagdes a esses associadas enquanto que, para os simbolos dos pardmetros ilustrados a seguir, consulte a TABELA 2.
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TABELA 1

2.1 STANDBY. A tecla [0, premida por 3 segundos, consente de colocar o LD1 em standby ou de retomar o controlo das saidas
(somente com parém. SB=YES). A sinalizacdo [off no display indica o estado permanente de ndo funcionamento das saidas.
2.2 NorMAL. Durante o funcionamento normal, no display aparece a temperatura medida pela sonda T1, tratada pelo
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microprocessador de maneira a poder visualizé-la no modo mais representativo. Ou seja, por meio do parémetro SCL selecciona-se
a visudlizagdo em °C com autorange (SCL=1°C), em °C com resolugdo fixa (SCL=2°C) ou em graus Fahrenheit (SCL="F). A
temperatura medida pode ser corrigida com um offset atribuindo-se ao parédmetro ©S1 um valor diferente de O; além disso, antes da
visualizagdo, a temperatura é tratada por um algoritmo que consente de efectuar a simulagdo de uma massa térmica directamente
proporcional ao valor de SIM. O efeito resultante é uma reducdo da oscilagdo do valor visualizado.

2.3 MeNu INFO. Premindo e soltando imediatamente a tecla activa-se o menu de selecgdo das informagdes. Daqui é possivel
visualizar as temperaturas instanténeas T1 e T2; a temperatura méxima (THI) e minima (TLO) registada; o tempo de funcionamento
acumulado pelo condensador desde a dltima limpeza (CND) e o estado do teclado (LOC). A seleccdo do dado a visualizar pode ser
feita de modo sequencial, premindo-se repetidamente [sel] ou em modo répido com as teclas [ e ] para a exploragdo ciclica do
menu. A saida ocorre premindo-se [0/l ou automaticamente apds 6 segundos de inactividade do teclado.

Além disso, do modo operativo INFO é possivel repor as memorizacdes THI e TLO e o contador de horas CND premindo, durante a
visualizacdo do valor, simultaneamente as teclas [sef]+[o/].

2.4 BLoqQuelo Do TECLADO. O bloqueio das teclas impede de efectuar operacdes ndo desejadas, potencialmente danosas, que
podem ocorrer no caso em que o regulador funcione em ambientes piblicos. No menu INFO é possivel, com o auxilio das teclas [«
e [, atribuir ao parémetro LOC o valor YES ou NO. Com LOC=YES todos os comandos do teclado estdo inibidos; para restabelecer
o funcionamento normal, é suficiente reprogramar LOC=NO.

2.5 DESCONGELACAO. Atribuindo ao pardmetro DDY um valor superior a O, durante uma descongelacdo, em vez da temperatura,
no display aparece a indicagdo DEF]. Neste caso, apés a descongelacado e pelo tempo DDY programado, aparecerd a indicagdo
para indicar o restabelecimento do ciclo termostatico normal.

2.6 ALARME. Uma anomalia no funcionamento é indicada no display por meio do acendimento de uma sigla que indica a sua causa:
/L9 alarme de alta/baixa temperatura na cémara frigorifera, bal porta aberta, [ alta temperatura no condensador, € limpeza
periédica do condensador, [El/E2 falha na sonda T1 / T2.

2.7 SETuP. Tem-se acesso ao menu dos pardmetros premindo em sucess@o e mantendo premidas simultaneamente por 5 segundos
as teclas p+fsef]. Os parémetros disponiveis encontram-se na TABELA 2 representada a seguir.

3. CONFIGURACAO

Obtém-se a adaptagdo do regulador ao sistema controlado, programando-se adequadamente os pardmetros de configuracdo,
operagdo que se efectua do menu de setup (veja par. 2.7). Em setup, o avango de um parémetro para o sucessivo obtém-se premindo
a tecla ], a deslocagdo no sentido senso inverso com a tecla [4. Para visualizar o valor relacionado com o parémetro pressione [,
para modificé-lo pressione simultaneamente [sef] + [4] ou . A saida do setup ocorre ou pressionado [l ou automaticamente passados
30 segundos de ndo funcionamento do teclado. Também é possivel visualizar e regular o setpoint SP durante a fase de funcionamento

normal do regulador, premindo e mantendo pressionada a tecla + [{ ou P]. Em todo o caso, o campo permanece dentro dos
limites SPL e SPH.

SCL 1°C/2°C/°F Escala de leitura ATD 0.. 120 [min] Airaso alorme de temperatura
SPL -40.. SPH[°] Set de femperatura minima 3AHT 0.75[°1 Temperatura de alorme condensacdo
SPH SPL.. +40[°] Set de femperatura maxima 3AHM  NON/ALR/STP  Modo de funcionamento Alarme alta temp. condens.
SP SPL.. SPH[°] Setpoint do termostato ACC 0..52[semanas] Limpeza periddica condensador
HYS  +0.1..+10.0[°] Histerese do termostato SB YES/NO Habilitacdo fecla
CRT 0.. 30 [min] Pausa do compressor DS YES/NO Habilitacdo entrada porta
DC 0.10 Parcializacdo compressor com ruptura sonda 71  ACSD. 0..30 [min] Atraso na paragem compressor devido a porta aberfa
FPC 0.4 Controle temporizado ventiladores do evaporador _4ADO 0.. 30 [min] Atraso alarme porta
DFR 0.24 Frequéncia descongelacdes /24h BAU YES/NO Habilitacdo do comando manual
IDLI -40.. +40 [°] Temperatura fim descongelacio OAU NON/0-1/MAN Funciio de controlo na saida auxiliar
DTO 1.. 120 [min] Duraciio maxima da descongelaciio FAN/DEF/ALR
2DTY OFF/ELE/GAS Tipo de descongelacio 0s1 12, +12[°] Correccdo sonda Tl
2DRN 0.. 30 [min] Gotejumento T2 NON/DEF/CND Funcio combinada com a sonda T2
DDY 0.. 60 [min] Controle display na descongelacdo 052 12, +12[°] Correccdo sonda T2
ATL -12.0[°] Diferencial alarme inferior TLD 1.. 30 [min] Afraso memorizaciio temperatura min./max.
ATH 0. +12[°] Diferencial alarme superior SIM 0..100 "Afrouxamento" display
ADR 1..255 Endereco periférica
TABELA 2

1) S6 com T2=DEF; 2) S6 com OAU=DEF; 3) S6 com T2=CND; 4) S6 com DS=YES.

*ATENCAO: modificandose a escala de visualizacdo SCL, em seguida deve-se ABSOLUTAMENTE configurar novamente os pardmetros
relativos ds temperaturas absolutas (SPL, SPH, SP etc.) e diferenciais (HYS, ATL, ATH, etc.)
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4. TERMOSTATIZACAO

4.1 A termostatizacdo baseia-se na comparagdo entre a temperatura T1, o sefpoint SP e a histerese HYS.

Exemplo: com SP= 2.0 e HYS= 1.5, o compressor seré Off com T1= +2.0° e On com T1= +3.5° (2.0+1.5).

Todavia, o compressor liga de novo s6 se, apds a desactivacdo precedente, passou o tempo minimo de paragem C€RT. No caso em
que se deva manter uma histerese HYS muito pequena, é aconselhavel atribuir um adequado valor a CRT para reduzir a quantidade
de arranques/hora.

4.2 Apds uma anomalia da sonda T1, o compressor é controlado a tempo fixo estabelecido com €DC; este determina o tempo de
activacdo da saida dentro de ciclos de 10 minutos.

Exemplo: CDC=06, 6 minutos On, 4 minutos OF.

4.3 Se o controlo da entrada porta (DS=YES) foi activado, o parémetro €SD determina o atraso entre a abertura da porta e a
consequente paragem do compressor.

5. DESCONGELACAO

5.1 A descongelacdo inicia-se automaticamente cada vez que o femporizador interno alcanca o fempo necessario para obter a
frequéncia de descongelagdo determinada com DFR. Por exemplo, com DFR=4 ter-se-Go 4 descongela¢des em 24 horas, ou seja, uma
a cada 6 horas. Com DFR=0 a fun¢do de descongelagdo temporizada estd desactivada.

O temporizador interno é ajustado a zero ao ligar o instrumento e a cada inicio sucessivo de descongelacdo; no modo standby a
contagem acumulada é "congelada" (ndo incrementa).

A descongelacdo também pode ser induzida manualmente, pressionando por 2 segundos a tecla [@].

Durante um alarme de Alta Pressao (veja par. 6.3) a descongelacdo interrompe-se.

5.2 Uma vez iniciada uma descongelagdo, as saidas sGo comandadas em conformidade com o parémetro OAU e DTY. Se OAU
for diferente de DEF, a descongelacdo é feita somente por paragem do compressor, caso contrario, com OAU=DEF, segundo a tabela
abaixo:

DTY DESCONGELACAO | COMPRESSOR
OFF 0ff off
ELE On off
GAS On On
TABELA 3

5.3 A descongelacdo tem uma duracdo igual ao tempo DTO mas, no caso em que a sonda do evaporador esteja activada (T2=DEF)
e dentro de tal tempo seja atingida a temperatura DLI, a descongelagdo concluirse-d antecipadamente.

A este ponto, se OAU=DEF e DRN for superior a O, antes do inicio do arrefecimento todas as saidas permanecerdo desligadas pelo
tempo programado. Esta fase, chamada de gotejamento, consentird um derretimento completo do gelo e a eliminagdo da dgua que se
formou.

6. ALARMES

O LD1 consente de verificar o correcto funcionamento do frigorifico e do termostato gracas a uma ampla série de alarmes funcionais
e diagnésticos, que podem ser seleccionados singularmente por meio dos relativos pardmetros de activagdo. As sinalizagdes de alarme
é feita no display por meio de indicacdes explicitas (veja par. seguintes) e com a activacdo intermitente do sinal sonoro. Durante um
alarme, premindo uma fecla qualquer, o besouro desliga-se; sucessivamente, se o alarme persiste, serd periodicamente activado por
20 segundos a cada 60 minutos, até quando cessa o alarme (porém, as sinalizagdes no display permanecem sempre activas). O voltar
a apresentarse da indicacdo sonora é vdlida para todos os alarmes, excepto para a limpeza do condensador. Em seguida estdo
indicados em detalhe o funcionamento dos vérios componentes.

6.1 O ATL determina o diferencial de alarme para temperaturas inferiores ao setpoint e ATH para temperaturas superiores ao setpoint.
Colocando em O um ou ambos os diferenciais desactiva-se o alarme correspondente.

Exemplo: SP= 2.0, HYS= 1.5, ATl=-5.0, ATH= 5.0; os limites estéo fixados a -3.0° (2.0-5.0) e +8.5° (2.0+1.5+5.0).

A sinalizagdo de alarme pode ser imediata ou atrasada ATD caso este seja superior a 0. No display é apresentada a indicagdo
intermitente [H] para alarme de alta temperatura e [d para alarme de baixa temperatura. A indicagdo de alarme fica memorizada no
display, mesmo depois do alarme ter cessado, até ao reconhecimento manual que efectua-se através da activagdo de uma tecla.
Durante uma descongelagdo, o alarme de alta temperatura é inibido.

6.2 Lligando um interruptor especifico ao regulador para detectar o estado da porta e activando o seu controlo (DS=YES), por meio
do parémetro ADO, determina-se o atraso entre a abertura da porta e a activagdo do relativo alarme Bal.

6.3 Se entende-se monitorar a temperatura da unidade de condensagdo para evitar que a pressdo do gés atinja valores demasiado
elevados, é necessario fixar firmemente a sonda 2 ao condensador (veja par. 1.3) e activar o controlo (T2=CND). Agora, com o
parémetro AHT defermina-se o limite de actua¢do e com o parémetro AHM a reac¢do desejada como resposta ao superar o limite.
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Com AHM=AIR obtém-se somente a indicacdo do estado de alarme com a activacdo do besouro e a indicacdo intermitente [H no
display. Diferentemente, com AHM=STP, além da sinalizagdo de alarme ird ocorrer a paragem imediata do compressor e a suspensdo
das descongelacdes.

Com AHM=NON todas as funcdes relacionadas com o alarme de Alta Pressdo sdo anuladas.

6.4 Atribuindo ao parémetro ACC um valor superior a O, activa-se a indicacdo para a limpeza periédica do condensador. Isto &,
quando a contagem das horas de funcionamento do compressor alcancar o equivalente em semanas programado com ACC, no display
terse<d uma indicacdo para a operacdo de limpeza.

Exemplo: com ACC=16 obterse-6 uma sindlizagdo a cada 16x7x24=2688 horas de funcionamento do compressor, ou seja, supondo para
este um funcionamento de 5 minutos On e 5 minutos Off, apés aproximadamente 32 semanas.

Para o ajuste a zero do contador de horas, opere como descrito no parégrafo 2.3.

6.5 Anomalias no funcionamento da sonda T1 ou, no caso em que esteja activada, da sonda T2, sdo respectivamente sinalizadas
com a indicacdo intermitente [E1 ou E2.

7. MEMORIZACAO DA TEMPERATURA

O LD1 equipa com um sistema para a memorizagdo permanente da temperatura minima e méxima registadas durante o funcionamento.
Esse sistema constitui uma vélida ajuda para o cumprimento da directiva HACCP na parte relativa & correcta conservacdo dos
alimentos. A medi¢do da temperatura é efectuada por meio da sonda T1 que, portanto, deve ser colocada de maneira a poder sempre
medir bem a temperatura do produto conservado. Porém, a memorizagdo estd sujeita a algumas regras simples que filtram o dado e
ddo uma interpretagdo racional do mesmo. De facto, o registo é interrompido durante os periodos em que o frigorifico estd em standby
e durante os ciclos de descongelacdo e, durante o funcionamento normal (fermostatizacdo), é "afrouxada” por meio do parémetro TLD.
Este pardmetro estabelece o tempo pelo qual a temperatura medida deve permanentemente superar o valor actual antes de efectuar a
sua memorizagdo. Dessa maneira é possivel eliminar memorizagdes que ndo reflectem a temperatura efectiva do produto devidas, por
exemplo, & abertura da porta, ao restabelecimento apds uma descongelagdo ou a outras oscilagdes transitérias de breve duracdo.
Portanto, sugerimos de programar um tempo TLD razoavelmente longo, por exemplo 5-15 minutos, de introduzir o produto no frigorifero
e, a esfe ponto, iniciar um novo ciclo de memorizagdo repondo os precedentes valores (veja par. 2.3). Agora serd suficiente que, a
intervalos regulares, por meio do menu INFO se controlem os valores minimos e maximos registados para saber se o produto foi mantido
dentro dos limites estabelecidos pelos critérios de correcta conservagao.

8. FUNCOES AUXILIARES

8.1 O funcionamento da saida auxiliar, se prevista para o modelo, é controlado por meio do parémetro OAU. Com OAU=0-1, os
contactos do relé seguem o estado On/Off do regulador (standby=OFF); com OAU=MAN, o estado é determinado manualmente por
meio da respectiva tecla (comando das luzes, BAU=YES); com OAU=FAN, a saida é destinada ao controle dos ventiladores do
evaporador (veja par. 8.2); com OAU=DEF, é comandado o dispositivo de descongelacdo (veja par. 5.2); com OAU=ALR, a saida
inverte o sinal de alarme, resulta, portanto, fechada durante o funcionamento correcto e aberta quando ha um alarme activo (mesmo
se falta alimentagdo). Com OAU=NON, os contactos permanecem constantemente abertos.

8.2 No caso em que se atribua a OAU o modo FAN, a saida auxiliar comandaré os ventiladores do evaporador da seguinte maneira:
sempre ON durante a descongelacdo; ou, segundo o estado do inferruptor da porta, do compressor e do pardmetro FPC durante a
termostatizacdo; ou, sempre OFF em standby. Na termostatizacdo os ventiladores seguem o ciclo do compressor: funcionam
simulfaneamente ao mesmo e, durante a paragem, activam-se segundo o FPC que defermina a sua relagdo On/Off. Ou seja, com
FPC=1, 2 ou 3 respectivamente 20, 33 ou 50%; enquanto que com FPC=4 sempre ON e com FPC=0 os ventiladores seguirdo s6 o
ciclo do compressor.

Exemplo: FPC=1; apés a paragem do compressor, os ventiladores continuardo a funcionar por 30 segundos, e desligarse-Go por 120 segundos e
assim por diante.

Este modo de activagdo dos ventiladores consente de recuperar uma boa parte do frio acumulado no evaporador, de evitar
estratificagdes do ar e de "actualizar" a temperatura da sonda T1 e, se o funcionamento ocorre a temperaturas positivas, de restituir
uma boa parte da humidade condensada no evaporador. Por outro lado, uma paragem dos motoventiladores reduz sensivelmente o
calor criado dentro do frigorifico com consequente poupanca energética.

8.3 O regulador estd dotado de uma porta serial para a ligagdo a um PC ou a um programador. No primeiro caso é importante
atribuir ao parémetro ADR um valor diferente para cada unidade ligada em rede (endereco de periférica); em caso da programagdo
automdtica, ADR deve permanecer com valor 1.

GARANTIA

A LAE electronic SPA garante os seus produtos confra defeitos de fabrico e de materiais por um (1) ano a contar da data de fabrico indicada no contentor. Essa,
efectuard unicamente a substituico dos produtos cujos defeitos sejam imputaveis a si propria e sejom devidamente comprovados pelos seus servigos técnicos. A
garantia anula-se no caso de defeitos devidos a concjigées de utilizagdo excepcionais, uso incorrecto e/ou alteragdo do produto.

A restituicdo do produto defeituoso & LAE electronic é & discricdo da mesma e, em todo o caso, ndo serdo aceites devolugdes néo autorizadas.
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